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前言

前言

编写目的

本文档描述了GR551x系列芯片在第三方实验室进行FCC（Federal Communications Commission，美国联邦通

信）RSE（Radiated Spurious Emission，辐射杂散）认证时的要求及注意事项，旨在帮助客户顺利通过认证。

读者对象

本文适用于以下读者：

• 技术支持工程师

• 代理商

• 客户工程师

• 认证工程师

版本说明

本手册为第2次发布，对应的产品系列为GR551x。

修订记录

版本 日期 修订内容

1.0 2021-10-28 首次发布

1.1 2023-04-20 更新“认证注意事项”章节
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FCC RSE认证简介

1 FCC RSE认证简介

对于带有蓝牙模块的设备，例如手机、笔记本、鼠标、键盘、音箱等，在申请FCC（Federal

Communications Commission，美国联邦通信）认证时，需遵循FCC PART 15的法令要求。

本文介绍了GR551x系列芯片在FCC辐射杂散（Radiated Spurious Emission，以下简称RSE）认证中的要求及

注意事项，有助于帮助用户顺利通过认证。

文中描述的辐射杂散频段范围为1 GHz ～ 25 GHz。如无特殊说明，其他认证项目，例如峰值功率谱密

度、边带测试等，按照常规流程认证即可。

1.1 认证要求

FCC PART 15 Subpart C 15.209测试标准中，RSE限制性要求摘录如下：

图 1-1 FCC PART 15 Subpart C 15.209摘录

 说明:

• 40.0 dBµV/m：30 MHz ～ 88 MHz

• 43.5 dBµV/m：88 MHz ～ 216 MHz

• 46.0 dBµV/m：216 MHz ～ 960 MHz

• 54.0 dBµV/m：960 MHz以上
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FCC RSE认证简介

1.2 认证注意事项

FCC RSE认证具有峰值和均值要求。RSE均值必须以DCCF（Duty Cycle Compensation Factor，占空比补偿因

子）换算的方式获取。操作说明简述如下。

1. 使用GRDirect Test Mode Tool，按需配置，使Bluetooth LE模组按照预制条件发出功率。

图 1-2 GRDirect Test Mode Tool配置参考

• Channel：选择需要测试的信道（0 ～ 39）

• Data_Len (Byte)：字节长度设置，选择“255”（最大值）

• Packet_Payload：数据类型设置，选择“PRBS9”

• PHY：可设置1 M、2 M、500 K或125 K，选择“1 Mbps PHY ”

• Power (dBm)：功率设置（单位dBm），选择“0”表示TX 功率为0 dBm

• Station：选择“Low”，若“PHY”设置为“1 Mbps PHY ”，对应占空比为11%； 若“PHY”设

置为“2 Mbps PHY ”，对应占空比为8%

2. 测量RSE峰值，参见2 FCC RSE峰值测量。

3. 根据RSE峰值测试结果，结合DCCF换算，得到的RSE均值（参见3 FCC RSE均值测量）和计算说明需写

入实验室认证报告中，示例如下。
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FCC RSE认证简介

图 1-3 测试报告示例
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FCC RSE峰值测量

2 FCC RSE峰值测量

参考《ANSI C63.10-2020无证无线设备一致性测试标准规程》，按照第11.12.1、6.4、6.5和6.6章中的描述

方法，可直接测试RSE峰值。

详细仪表设置请参考11.12.2.4章，如下图所示。

图 2-1 仪表设置参考
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FCC RSE均值测量

3 FCC RSE均值测量

FCC RSE均值测量有两种方式：

• 直接测量方式：适用于大多数无线设备。

• FCC RSE均值测量方式：GR551x推荐使用方式，适用于DTS（Data Transmission Service，数据传输服

务）设备。

3.1 直接测量方式

按照《ANSI C63.10-2020 无照无线设备一致性测试标准规程》，第11.12.2.5.3章描述方法，设置仪表直接

测量。

图 3-1 ANSI C63.10-2020文档摘录

3.2 DCCF换算方式

下文描述了DCCF换算的来源、方法以及测量示例。

3.2.1 依据及来源

FCC官方文档KDB558074 《符合FCC第15.247章数字传输系统、跳频扩频系统和混合系统设备的符合性测试

指南》，明确提到DTS设备可以采用DCCF计算方式得到均值辐射杂散结果。
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FCC RSE均值测量

图 3-2 KDB558074文档摘录1

图 3-3 KDB558074文档摘录2

2019年TCBC（Telecommunication Certification Body Council，电信认证机构委员会）会议材料中对Q #3进行

了进一步的解释说明。
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FCC RSE均值测量

图 3-4 TCBC会议材料摘录

3.2.2 换算方法

《ANSI C63.10-2020无照无线设备一致性测试标准规程》第7.5章中规定了DCCF计算公式，也可参考1.2 认

证注意事项中测试报告示例中的计算说明。

图 3-5 ANSI C63.10-2020摘录1
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FCC RSE均值测量

占空比（△）描述及仪表设置方法，请参考《ANSI C63.10-2020 无照无线设备一致性测试标准规

程》第11.6章，如下图所示。

图 3-6 ANSI C63.10-2020摘录2

3.2.3 测量示例

例如在某次GR551x FCC认证测试中，测得Ton=144.23 μs= 0.144 ms，Tp=1.26 ms，根据占空比（Duty Cycle

Value）计算公式Duty Cycle Value=Ton/Tp，计算得到：Duty Cycle Value=11.43%。发射占空比测试图如下所示。
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FCC RSE均值测量

图 3-7 占空比测试图

获取FCC RSE均值步骤如下：

1. 直接测量，获取峰值

表 3-1 峰值参考

Frequency

(MHz)

MaxPeak

(dBµV/m)

Limit (dBµV/

m)
Margin (dB) Height (cm) Pol Azimuth (deg) Corr. (dB)

1440.300000 42.18 74.00 31.82 200.0 H 265.0 1.2

4802.900000 49.67 74.00 24.33 200.0 H 151.0 11.8

7206.700000 60.08 74.00 13.92 150.0 H 44.0 15.3

12010.900000 67.71 74.00 6.29 150.0 H 36.0 21.1

16813.400000 59.62 74.00 14.38 150.0 H 226.0 24.5

17646.400000 56.79 74.00 17.21 150.0 H 113.0 29.2

2. 计算DCCF：DCCF =20 * log (Ton/Tp) = 20 * log (0.144/1.26) = -18.84 dB

3. 计算均值：均值 = 峰值+ DCCF
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FCC RSE均值测量

4. 换算得到以下均值。即将上表中MaxPeak减掉18.84 dB即可

表 3-2 均值参考

Frequency

(MHz)

Average

(dBµV/m)

Limit (dBµV/

m)
Margin (dB) Height (cm) Pol Azimuth (deg) Corr. (dB)

1440.300000 23.34 54.00 30.66 200.0 H 265.0 1.2

4802.900000 30.83 54.00 23.17 200.0 H 151.0 11.8

7206.700000 41.24 54.00 12.76 150.0 H 44.0 15.3

12010.900000 48.87 54.00 5.13 150.0 H 36.0 21.1

16813.400000 40.78 54.00 13.22 150.0 H 226.0 24.5

17646.400000 37.95 54.00 16.05 150.0 H 113.0 29.2
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机构参考

4 机构参考

以下为目前可采用RSE DCCF测量的EMC实验室和TCB机构名单。

4.1 EMC实验室

表 4-1 EMC实验室名单

名称 地域 说明

微测检测 深圳

MRT 苏州

广电计量 成都、深圳，无锡，上海

倍科 成都、深圳，东莞，昆山

RSE Peak/Avg分别测试，同时接受峰

值Peak-DCCF换算

4.2 TCB机构

表 4-2 TCB机构名单

简称 全称 说明

ACB American Certification Body, Inc.

Aplus APlus Labtech Co., Ltd.

Timco Timco Engineering Inc.

BACL (Chengdu)
Bay Area Compliance Laboratories

(Chengdu)

明确支持：

采用Peak-DCCF换算均值杂散的方式进行

认证
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术语与缩略语

5 术语与缩略语

表 5-1 术语与缩略语

名称 描述

ANSI American National Standards Institute，美国国家标准学会

DCCF Duty Cycle Compensation Factor，占空比补偿因子

DTM Direct Test Mode，直接测试模式

DTS Data Transmission Service，数据传输服务

EMC Electromagnetic Compatibility，电磁兼容

FCC Federal Communications Commission，美国联邦通信

RSE Radiated Spurious Emission，辐射杂散

TCB Telecommunication Certification Body, 电信认证机构

TCBC Telecommunication Certification Body Council，电信认证机构委员会
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