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前言

前言

编写目的

本文档主要介绍GR5xx系列芯片IO引脚配置原则和应用时的软件配置方法，以帮助用户正确配置IO引脚。

读者对象

本文适用于以下读者：

• 芯片用户

• 开发人员

• 测试人员

• 技术支持人员

版本说明

本文档为第1次发布，对应的产品系列为GR5xx。

修订记录

版本 日期 修订内容

1.0 2025-04-22 首次发布
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配置原则

1 配置原则

GR5xx芯片内部集成可编程上/下拉电阻，能够替代外部电阻，从而节省空间和成本。另外，这些内部电

阻还可以防止未使用的GPIO引脚处于浮空状态，以避免额外电流从VDDIO电源泄露。

使能芯片内部上/下拉电阻应遵循以下规则：

1. GPIO引脚处于浮空状态，应使能内部上/下拉电阻。

2. GPIO引脚未使用，应使能内部下拉电阻。

3. GPIO引脚设置为输入但被外部设备拉高/低时，应禁用内部上/下拉电阻。

4. GPIO引脚设置为输入但连接的外部设备处于高阻抗状态，应使能内部上/下拉电阻。

5. GPIO引脚设置为输出，应禁用内部上/下拉电阻。

6. GPIO引脚具有输入和输出两种功能。当引脚处于输入模式时，如果输入电平存在不确定性，应使能

内部上/下拉电阻。

GPIO引脚的电路结构如下图所示：

VDDIO

GPIO引脚输入门

输出
缓冲区

GR5xx芯片

图 1-1 GPIO引脚电路

关于配置原则的电路原理说明如下：

1. 当GPIO引脚处于浮空状态时，若引脚上有外部干扰电压，则可能导致输入门异常导通，VDDIO经过

输入门将产生额外电流。因此，需要使能内部上/下拉电阻。

2. 当GPIO引脚用作输入但被外部设备拉高/低时，应禁用内部上/下拉电阻。否则，可能会引起VDDIO电

流泄露。
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配置原则

 说明:

当外部驱动设备进入高阻抗状态时，若芯片没有使能内部上/下拉电阻，则GPIO引脚将处于浮空状态，这可能

会导致额外电流流出。因此，当外部设备进入高阻抗状态时，应使能相应GPIO的上/下拉电阻。

(1) GPIO引脚设置为输入，使能上拉电阻，所连接的外部设备处于低电平，电流会从VDDIO泄

露，流经上拉电阻到达地线（流经此外部设备），如下图所示。

VDDIO

输入门

输出
缓冲区

电流

GR5xx芯片

GPIO引脚

图 1-2 低电平驱动输入时的电流示意图

当上拉电阻的电阻值为100 kΩ时（具体上/下拉电阻值，请参考对应芯

片Datasheet），在VDDIO电压为3.3 V的情况下，若有一个GPIO引脚配置不当，则会导致大约33

µA的额外电流从VDDIO泄露；若有多个GPIO引脚配置不当，则每个引脚均会产生33 µA漏电流。

(2) GPIO引脚设置为输入，使能下拉电阻，所连接的外部设备处于高电平，无电流从VDDIO泄

露，但VDDIO会通过外部器件产生电流，如下图所示。
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GPIO引脚

图 1-3 高电平驱动输入时的电流示意图

3. GPIO引脚设置为输出时，应禁用上/下拉电阻。否则，可能会引起电流泄露且额外电流会流经该

上/下拉电阻。

(1) 当GPIO引脚设置为输出且处于高电平时，使能下拉电阻时，电流会从VDDIO流向该下拉电

阻，如下图所示。
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图 1-4 GPIO设置为输出且输出高电平时的电流示意图
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(2) 当GPIO引脚设置为输出且处于低电平时，使能上拉电阻，泄露的电流会流经此上拉电阻和低电

平输出缓冲区，最终到达地线，如下图所示。
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图 1-5 GPIO设置为输出且输出低电平时的电流示意图
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软件配置

2 软件配置

在芯片上电初始化后，各IO引脚的初始化状态如下：

• GPIO：输入且使能内部下拉电阻

• AON GPIO：输入且使能内部下拉电阻

• MSIO：模拟输入

为防止因IO状态不确定而导致漏电，用户可根据实际的外设应用需求选择使能内部上拉或者下拉电

阻。例如：

• 对于未使用的IO引脚，根据1 配置原则中的第2条，使能内部下拉电阻。

• 对于存在外部上/下拉的IO引脚，根据1 配置原则中的第3条，禁用内部上/下拉电阻。

• UART模块：输出引脚禁用内部上/下拉电阻，输入引脚在无外部上拉时使能内部上拉电阻。

• I2C模块：当存在外部上拉时，SCL/SDA引脚禁用内部上/下拉电阻。

• SPI/QSPI模块可根据通信协议中的CPHA和CPOL配置各引脚初始化状态。例如，作为Slave时：

◦ MODE0：CS引脚使能内部上拉电阻，SCLK引脚使能内部下拉电阻。

◦ MODE3：SCLK/CS引脚使能内部上拉电阻，其他输入引脚使能内部下拉电阻。

详细的软件接口介绍，请参考《GR5xx APP驱动用户手册》中的“APP IO驱动”章节。例如，将AON GPIO

PIN0配置为输入并使能内部下拉电阻，示例代码如下：

app_io_init_t io_init = APP_IO_DEFAULT_CONFIG;

io_init.pull = APP_IO_PULLDOWN;

io_init.mode = APP_IO_MODE_INPUT;

io_init.pin  = APP_IO_PIN_0;

io_init.mux  = APP_IO_MUX;

app_io_init(APP_IO_TYPE_AON, &io_init);
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